
แบบฟอร์มบทคัดย่อ: โครงการเดีย่ว 

ชื่อโครงการภาษาไทย  การพัฒนาระบบคาดการณ์และแจ้งเตือนการแพร่กระจายของฝุ่นละออง
    ขนาดเล็ก PM2.5 จังหวัดลำปาง   
ชื่อโครงการภาษาอังกฤษ  Development of Particulate Matter 2.5 Forecast and Warning 
    System in Lampang Province 
หัวหน้าโครงการ   รศ. ดร.สุระ พัฒนเกียรติ  
สังกัด    มหาวิทยาลัยมหิดล    
Email     sura.pat@mahidol.ac.th    
ทีมวิจัยและสังกัด   ผศ. ดร.ธรรมรัตน์ พุทธไทย  มหาวิทยาลัยมหิดล 
    นายศิรสิทธิ์ วงศ์วาสนา  มหาวิทยาลัยมหิดล 
    นายวรงค์ บุญเชิดชู มหาวิทยาลัยมหิดล 
    ดร.วารินทร์ บุญเรียม มหาวิทยาลัยมหิดล 
    นายธีรวุฒิ ชิยานนท์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
    นายพงศ์ธวัช โค้วศิริโรจน์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

ดร.ปกรณ์ เพ็ชรประยูร สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ 
ภูมสิารสนเทศ (องค์การมหาชน) 

บทคัดย่อ 
 โครงการการพัฒนาระบบคาดการณและแจงเตือนการแพรกระจายของฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 
จังหวัดลําปาง มีวัตถุประสงค 2 ประการ ไดแก 1) เพ่ือประเมินสถานการณการแพรกระจายของ PM2.5 จาก 
แหลงกําเนิดประเภทจุดความรอน (Hotspot) จากขอมูลดาวเทียม 2) เพื่อพัฒนาแบบจําลองเชิงพื้นท่ีในการ 
ประเมินและคาดการณการแพรกระจายของ PM2.5 
 ผลการศึกษาสถานการณการแพรกระจายของ PM2.5 จากแหลงกําเนิดประเภทจุดความรอนจากข
อมูลดาวเทียม พบวา จุดความรอนจากระบบ VIIRS พบสูงที่สุดในชวงฤดูแลง โดยเฉพาะเดือนมีนาคม ซึ่งสอด
คลองกับคา PM2.5 จากกรมควบคุมมลพิษ สําหรับอําเภอที่พบจุดความรอนสูงที่สุดคือ อําเภอเถินและอําเภอ
งาว ทั้งนี้ การใชที่ดินที่พบจุดความรอนสูงที่สุดคือปาผลัดใบ รองลงมาคือพืชไร สําหรับการเผาในเขตพื้นที่ป
าอนุรักษ พบวา อุทยานแหงชาติแจซอนและอุทยานแหงชาติแมวะ มีจุดความรอนเฉลี่ยรายปสูงที่สุด สวนปา
สงวนแหงชาติแมมอกและปาแมงาวฝงขวา พบจุดความรอนสูงที่สุด 
 ผลการศึกษาการพัฒนาแบบจําลองเชิงพื้นที่ในการประเมินและคาดการณ การแพรกระจายของ 
PM2.5 พบวา การพัฒนาแบบจําลองกําลังสองจากขอมูล Himawari-8 AOD มีประสิทธิภาพสูงที่สุด การ
พัฒนาแบบจําลองการการถดถอยเชิงเสนแบบพหุจากขอมูลอุตุนิยมวิทยารวมกับ Himawari-8 AOD ทําใหมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นรอยละ 6 เมื่อเทียบกับแบบจําลองจาก Himawari-8 AOD การพัฒนาแบบจําลองการ
ถดถอยการใชที่ดินทําใหไดแบบจําลองที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด โดยมีคา LOOCV Adjusted R2 เทากับ 54% 
และมีคา LOOCV RMSE เทากับ 5.00 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 ผลการศึกษาการพยากรณการแพรกระจายของ PM2.5 ลวงหนา ไดแสดงใหเห็นความเปนไปไดใน
การใชขอมูลพยากรณอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา และขอมูลการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินใน
อนาคต มาใชในการพยากรณการแพรกระจายเชิงพ้ืนที่ของ PM2.5 ไดเชนกัน 
 ขอเสนอแนะเชิงนโยบายตอหนวยงานรัฐและชุมชนคือ ควรเฝาระวังจุดความรอนจากการเผาในที่โลงที่
เปนแหลงกําเนิดของ PM2.5 ที่มักจะเกิดขึ้นในพ้ืนที่ปาผลัดใบและพืชไร โดยเฉพาะอยางยิ่ง ในพ้ืนที่อําเภอเถิน 
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อําเภองาว อําเภอแจหม เขตปาอนุรักษ ไดแก อุทยานแหงชาติแจซอน อุทยานแหงชาติแมวะ และอุทยานแห
งชาติดอยจง ปาสงวนแหงชาติ ไดแก ปาสงวนแมมอก ปาแมงาวฝงขวา ปาแมสุกและปาแมสอย รวมทั้งในเขต
ปฏิรูปที่ดินของสํานักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม (ส.ป.ก.) และบริเวณริมทางหลวงซึ่งสวนใหญเปนการ
เผาริมทางในเขตพื้นที่ปา ซึ่งนับวาเปนพื้นที่เปาหมายสําคัญในการดําเนินงานปองกันและแกไขปญหาหมอก
ควันและไฟปาของจังหวัดลําปาง 
 
คำสำคัญ : ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน, ความลึกเชิงแสงของฝุ่นละออง, การใช้ที่ดิน, จุดความร้อน, 
แบบจำลองเชิงพ้ืนที่, การกระจายเชิงพ้ืนที่, จังหวัดลำปาง  
 
 
Abstract 
 The Development of Particulate Matter 2.5 Forecast and Warning System in Lampang  
Province project has two objectives: 1) to assess the situation and sources of PM2.5 
distribution; 2) to develop a spatial model to assess and predict the distribution of PM2.5 
concentration. 
 The result of this study on sources and distribution of PM2.5 concentration revealed 
that the hotspot from the VIIRS sensor was highest during the dry season, especially March. 
This corresponds to the PM2.5 concentration data from the Pollution Control Department. 
The districts with the highest hotspots were Thoen and Ngao. The hotspots were mostly found 
in deciduous forests, followed by field crops. For burning in the protected forest area, it was 
found that Chae Son National Park and Mae Wa National Park have the highest average annual 
hotspots. Mae Mok National Reserved Forest and the east part of Mae Ngao Forest found the 
highest hotspots.  
 The results of spatial model development study to assess and predict the spread of 
PM2.5 showed that the development of a quadratic model based on Himawari-8 AOD data 
was the most effective. The development of multiple linear regression model from 
meteorological data in conjunction with Himawari-8 AOD resulted in a 6% efficiency 
improvement compared to the model from Himawari-8 AOD. The most efficient model was 
the Land Use Regression model with LOOCV Adjusted R2 equal to 54% and LOOCV RMSE 
equal to 5.00 µg/m³. 
 The results of PM2.5 distribution forecasting have further demonstrated the feasibility 
of utilizing weather forecast data from the Thai Meteorological Department, as well as 
projections of land use changes, to predict the spatial distribution of PM2.5. 
 Policy recommendation for government agencies and communities is the monitoring 
of fire hot spots resulting from open burning, particularly in a) deciduous forest and field crops, 
especially in Thoen, Ngao, and Chae Hom, b) the conserved forest areas that comprise Chae 
Son National Park, Mae Wa National Park, and Doi Chong National Park, and c) the national 
reserved forests encompassing Mae Mok Forest Reserve, Right Mae Ngao Forest Reserve, Mae 
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Suk and Mae Soi Forest Reserve, d) areas falling under the jurisdiction of the Agricultural Land 
Reform Act, and e) roadside areas along highways, predominantly exhibiting burning activities 
within forest areas. These areashold significant importance as targets for the prevention and 
mitigation of smog and forest fire issues in Lampang province. 
 
Keywords : Particulate Matter 2.5, Aerosol Optical Depth (AOD), Land Use, Hot Spot, 
Geospatial Modeling, Spatial Distribution, Lampang Province 


